IP PROTOKOLL

Az IP protokoll helye, célja, feladatai

Cimzési rendszer, netid, hostid, cimosztalyok

IP cimek pontozott decimalis jeldlése, kiilonleges jelentésii IP cimek (halozati cim, broadcast cim)
Példa routert is tartalmazo IP haldzatra

Az IP csomag fontosabb fejrész informacioi, ezek jelentéssége a csomagtovabbitas soran

Az IP cimek leképzése fizikai cimekre, az ARP protokoll

A csomagtovabbitas folyamata routert is tartalmazo IP halézaton

IP protokoll
Internet protokoll: képes a halozati kiilonbségeket elsimitani.
Halozati réteg protokoll. Feladata a haldzati réteg funkciok megvaldsitasa.
Hasznalja: UNIX, Internet.
IP hdlozat alapelve: komponenses halozatokbol épiilhet fel, melyeket routerek kapcsolnak ossze. Ezek a NET-ek hald réteg
szintjén egy haldzatként kezelhetok. Ez Datagram alapt haldzat, tehat az IP csomag tartalmazza a teljes forras és célcimet.
Virtualis, egyedi azonosito: IP cim.
IP cim felépitése: 32 bites szam:

net id — komponens halézat azonosito, 8 bit

host id — végpont azonositd (kiillonb6z6 ua-on halon beliil), 24 bit
Azonos halon 1évo gépek net id mezdje megegyezik, csak a host id mezdében tér el az IP cimiik. Routernek annyi IP cime van,
ahany halézathoz csatlakozik, mert az IP cim egy halozati csatlakozasi pontot azonosit, és nem egy adott eszkozt. Adott
routernek tehat nem lehet két megegyez6 net id mez6jt IP cime.
8 bites net id-nél csak 256 haldzat kapcsolhato 0ssze. A cimosztalyok a net id és a host id hataraban kiillonb6znek egymastol.
A: 8, 24 bit; legfeljebb 128 ilyen halozat van
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METID HOSTID
B: 16, 16 bit; egy halézaton beliil 2'° db gép helyezhetd el
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NETID HOSTID
C: 24, 8 bit; kos halozatoknal, legfeljebb 2° felhasznalé csatlakozhat
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A routerek itt halozatok kozott végeznek iranyitast, tehat csak a net id érdekli Oket, ez alapjan tovabbitja a csomagot. A
cimosztalyt a net id els6, els6 kettd, elsé harom bitje hatarozza meg. Az IP cim felhasznaldi szinten pontozott decimalis
jeloléssel irhato le. Pl.: 193.224.222.18 (elsé 9 a NETID, utolsé 2 a HOSTID) Egy egység (3 szamjegyes) max 256 lehet!

- Host id 6sszes bitje 0, akkor az nem egy allomas, hanem egy adott halozat

- Host id 6sszes bitje 1, tehat minden gépnek szol. (broodcasting) decimalisan 255

Példa routert is tartalmazo IP haldzatra

1952201217 1831212330
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852201240 199121234

195.220.10.10 195.220.12.14 199.12.123.10 13312 123 il

1P csomag szerkezete:

- Verzi6 (4 bit): a protokoll verziészama (mai: IP 4)

- FH (fejléc hossz) (4 bit): ha 5: 5*4 byte (4 byte=1 sor)

- Kiszolgalas tipusa (8 bit): alternativ utvonalak esetén a felhasznalo altal meghatarozott tulajdonsagh (gyors vagy megbizhatd)
uton kiildje a router a csomagot.

- Teljes hossz (16 bit): az IP csomag teljes hossza byte-okban

- Azonosito (16 bit): adott csomagra jellemzé

- Flag (3): nagy csomag kis csomagokka bontasa. Az azonosité mez6k megegyeznek. 1-fregmentalas jelz6; 2-jelzi az utolso kis
csomag veégét.

- Fregment offszet: az eltérést hatarozza meg: a kiscsomag elsé byte-ja az eredeti 1000.byte-ja

- Elettartam (8): megadhato szam, melyet minden router eggyel csdkkent, ha ez 0, akkor a kovetkezé router a csomagot eldobja.
Fontos, ha a router konfiguracioé hibas (a csomag korbe-korbe jarna a végtelenségig)

- Protokoll (8): szallitasi réteg protokoll azonositoja (egyel fentebbi protokoll — pl. TCP protokoll)

- Fejrész ellen6rz6 6sszeg (16): csak a fejrészre szamitja ki a rendszer

- Forras IP cim (32): felad6é



- Cél IP cim (32): cimzett

- Opcidk (jarulékos informaciok): altalaban nincsenek

- Toltelék: az IP fejrészt egésziti ki a 32 bit valahanyszorosara

- Adatok

ARP protokoll: a cimzett fizikai cimét hatarozza meg az IP cim alapjan lizenetszorasos halozaton.

- A munkaallomason adott IP cimhez tartozo fizikai cimre sziikség van

- Az allomas IP cimet broadcast lizenetként kikiildi a fizikai halozatra

- Valamennyi kapcsoloeszkoz veszi, 0sszehasonlitja sajatjaval, és ha egyezik valaszként a fizikai cimét, kiildi
- Az adé a fizikai cim birtokaban kiildi a csomagokat

1P protokoll tulajdonsdgai:

- Hatékony (datagram tovabbitas)

- Gyors (csak cimet maszkol és fejrészellendrzo Gsszeget general)

- Csomagvesztéssel jarhat: nincs potlasra lehetdség — hibas csomagot eldobja. A csomagvesztés adatkapcsolati szinten nem
kiiszobolheto ki! A két végpont kozotti nyugtazassal kiiszobolhetd ki. Az IP ezt nem csinalja.

- Csomagduplazodas léphet fel: adott csomag késik, a felado ismét elkiildi, s mindkett6 megérkezik késobb. Ez
sorszamozassal keriilhet6 el. Az IP sorszama csak a fregmentalasnal szamit, tehat erre nem jo.

- A csomagok sorrendje is megvaltozhat. Helyreallitas: 6sszetartozo csomagokat szamozni kell.

- Hatékony, de nem megbizhatd csomagtovabbitod protokoll.

1P protokoll hatranyai: nem megbizhato, sorrendvaltozas

o [P halozatok és alhalozatok, az alhaldzatok kialakitasanak célja

e Alhalézatok kialakitasa, a halozati maszk fogalma

o [P haldzatok forgalomiranyitasanak alapjai, routing tabla, default router, next hop router

e Forgalomiranyitas, csomagtovabbitas folyamata példan keresztiil

Halézatok és alhaldzatok:
Hatékonysagi, adatvédelmi okbdl gyakran meriil fel az igény arra, hogy a hal6zatokat alhaldzatokra bontsuk:
- Terhelés csokken
- Sebesség nd
- Illegalis lehallgatas korlatozott
A router a forgalomiranyitast haldzati cimbdl végzi
Halézati cim eldallitasa:
- Milyen cimosztalyba tartozik
- Halozati maszkkal dolgozik
ES miiveletnek veti ala: megkapjuk a célpont halozati cimét
Maszk: olyan 32 bites minta, amely NETID mezd&jében csupa 1-es, a HOSTID mez6jében csupa 0 all.
Alhalézati cim meghatarozasa: (4-5 alhaldzat esetén)
Nnnnnnnn.nnnnnnnn.nnnnnnnn.ssshhhhh
Router: olyan specialis szamitogép, mely két, vagy tobb haldzatot kit dssze, legfontosabb feladata a beérkezé csomagok megfeleld iranyba
torténd tovabbitasa
- A csomagbol kiemeli az IP cimet
- A NETID kimaszkolasaval a végpont halozatat megallapitja
- A csomagot a haldzatra iranyitja
Routing tabla: a forgalomiranyité dontés alapja, tartalmazza a halézatok azonositojat és elérési modjat, melyrdl a router tud.
Next hop router: soronkdvetkezé router a tablazatban, valamelyik csatlakozo haldzaton helyezkedik el
Default router:

1971212310 2021241.20 20213419 202210 210225 19322210

1. rauter 2. router 3. router

19712123117 202.134.1.50 210.2.2.100 193.22.257
Példa:

Routing tabla router 1

Halozat Next hop

197.12.123.0 Kozv.
202.134.1.0 Kozv.
210.2.2.0 |202.134.1.9
193.22.2.0 |202.134.1.9

Routing tabla router 2

Halozat | Next hop




197.12.123.0 | 202.134.1.20
202.134.1.0 Kozv.
210.2.2.0 Kozv.
193.22.2.0 210.2.2.5
Routing tabla router 3
Halozat Next hop
197.12.123.0 | 210.2.2.10
202.134.1.0 | 210.2.2.10
210.2.2.0 Kozv.
193.22.2.0 Kozv
Munkaallomas Default routere
IP cime
197.12.123.117 197.12.123.10
202.134.1.50 202.134.1.20, vagy 202.134.1.9
210.2.2.100 210.2.2.10, vagy 210.2.2.5
193.22.2.57 193.22.2.10




